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BILDUNGSGERECHTIGKEIT

In einer digitalisierten Welt

AG DIGITALE

SUA0NS — BASISKOMPETENZEN

Digitale Bildung ist essenziell

= fur eine mundige Teilhabe an der Gesellschaft,

= um Anforderungen des Arbeitsmarkts gerecht zu werden,

= fur politische, gesellschaftliche und kommerzielle Positionierung,
= um freien Zugang zu Informationen zu erhalten,

= um Zugang zu Bildung und Kultur zu ermoglichen,
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Dimensionen digitaler Spaltung

= Materieller und physischer Zugang
= Motivation
= Nutzung

= Digitale Kompetenzen

Gerick, J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt
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ICILS 2018:

= PC + Tablet + Internet

= bel hohem kulturellen Kapital: 63 %
= bei niedrigem kulturellen Kapital: 64 %
= > keine signifikanten Unterschiede in D

= nternationales Mittel: 10 %-Punkte Differenz

Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Kompetenzen von Schilerinnen und Schilern im zweiten internationalen Vergleich und
Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.
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JIMplus 2020 - Gerate zum Lernen / fur HA:

Handy 82
PC/Laptop 80
Drucker 49
Tablet
Scanner

Mikrofon/Headset

Web-Cam

0 25 50 75 100

Medienpadagogischer Forschungsverbund Sudwest. (2020). //Mplus 2020: Corona-
Zusatzuntersuchung. https://www.mpfs.de/studien/jim-studie/jimplus-2020/

Medienpadagogischer Forschungsverbund Sudwest. (2020). Gute Noten fir Homeschooling.
Sonderbefragung ,JIMplus Corona“zum Medienumgang wahrend der SchulschlieBung [Press release].

Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 b


https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt
https://www.mpfs.de/studien/jim-studie/jimplus-2020/

BILDUNGSGERECHTIGKEIT

In einer digitalisierten Welt

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Dimensionen digitaler Spaltung

= Materieller und physischer Zugang
= Motivation
= Nutzung

= Digitale Kompetenzen

Gerick,J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte

Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),

Digitale Schule. Lektionen aus der Pandemie. Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt

Kremser et al.

Statistisches Bundesamt zum Tag der Bildung 2020

= Familien mit mind. 1 Kind unter 18 J. und
Haushaltsnettoeinkommen <2.000 €
> 45 % haben kein Tablet

= Haushaltsnettoeinkommen
zwischen 5.000 € und 18.000 €
—> 14 % haben kein Tablet

Schmermund, K. (2020). Vielen Schulern fehlt Tablet zum Lernen. https://www.forschung-und-
lehre.de/politik/vielen-schuelern-fehlt-tablet-zum-lernen-3313/
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Dimensionen digitaler Spaltung eGovernment MONITOR 2021

= Materieller und physischer Zugang Ge;tel

= Motivation T =

= Nutzung e By 4% 01

= Digitale Kompetenzen N - — O 2

55%
4%

5.001€ oder mehr @ 3

63%

1%
0% 25% 50% 75% 100%

W Desktop-PC  m Notebook Tablet Smartphone 1 keines

Gerick,J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte Initiative D21 e.V.und Technische Universitat Munchen. Digitaler Schulunterricht in Deutschland:
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.), Vorabergebnisse aus dem eGovernment MONITOR 2021.

Digitale Schule. Lektionen aus der Pandemie. Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch. https://initiatived21.de/app/uploads/2021/09/ergebnisse-digitaler-schulunterricht-egovernment-
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt monitor-2021.pdf
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ICILS 2018:

. . Hohes kulturelles Kapital Niedriges kulturelles Kapital
= Materieller und physischer Zugang
In der Schule | AuRerhalb | AuRerhalb | In der Schule|| AuRerhalb | AuRerhalb
. . far der der far der der
|
M Ot | Vatl on schulbezogene | Schule fur | Schule fur | schulbezogene|| Schule fur | Schule far
Zwecke schul- andere Zwecke schul- andere
m N u tz un g bezogene | Zwecke bezogene | Zwecke
Zwecke Zwecke
M M 0 0, 0 0 0, ]
m D I g Ita le KO m pete nzen Deutschland | 21,9 % 43.6 % 95.5 % 23.4 % 405 % 89.2%
International | 46,3 % 56,1 % 87,9 % 43,1 % 48,6 % 80,2 %

Quelle: ICILS Studie 2018, S. 518, Tabelle 10.1. Anteile der zusammengefassten Kategorie ,Mindestens
einmal in der Woche

Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Kompetenzen von Schilerinnen und Schilern im zweiten internationalen Vergleich und
Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.

Gerick,J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
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Dimensionen digitaler Spaltung ICILS 2018:
Hohes Niedriges Leistungs-
) . Teilnehmer® kulturelles Kapital  kulturelles Kapital differenz® Leistungsdifferenz
= Materieller und physischer Zugang % Mi (SE) % My (SE) MiM;(sE My,
Uruguay 13.6 510 (7.7) 86.4 443 (4.0) 67 (7.5) A
Kasachstan 13.9 448 (7.5) 86.1 387 (5.4) 59 (6.8) W
1 M L b 470 512 (1.5 53.0 457 (1.4) 55 (22) =
= Motivation S I TR R 7Y R T
“Frankreich 308 534 (2.8 69.2 485 (2.6 19 (3.5)

= Nutzung

= Digitale Kompetenzen
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|

|

|

|

|

|

T

—

| |

Nordrhein-Westfalen 425 548 (2.9) 575 499 (32) 49 (42) m o
USA 324 551 (2.5) 67.6 505 (2.0) 46 (2.8) W o
Internat. Mittelwert 34.5 527 (1.5) 655 483 (1.2) 45 (1.6) m o
VG EU 39.3 534 (1.1) 60.7 494 (1.1) 40 (1.4) m o
Chile 132 512  (6.5) 86.8 471 (3.8) 40 (6.9) m o
ltalien 372 486 (3.4) 62.8 448 (32) 38 (4.0) m o
Finnland 394 554 (3.0) 60.6 518 (3.5) 36 (35 VY o
Republik Korea 66.8 554 (3.5) 332 519 (46) 35 (54) ™ o
Portugal 339 537 (3.3) 66.1 507 (29) 30 (37) Y o
Danemark 39.1 570 (2.5) 60.9 543 (2.5) 26 (33) VY |
Moskau 471 560 (2.9) 529 540 (27) 21 (36) ¥ o
| | |

| | |

Vergleich ICILS 2013*¢ o
Chile 16.6 520 (5.3) 834 481 (3.1) 39 (52) W [ !
Danemark 40.1 563 (3.6) 59.9 531 (3.0) 33  (3.6) L
Deutschland 484 550 (2.7) 51.6 505 (2.7) 45 (3.8) Lo
Republik Korea 66.1 547 (2.7) 339 515 (38) 32 @7)m™ [ |

0 25 50 75 100

Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Kompetenzen von Schulerinnen und Schulern im zweiten internationalen Vergleich und
Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.
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Dimensionen digitaler Spaltung ICILS 2018:

Hoher Niedriger Leistungs-
. . Teilnehmer HISEI-Wert HISEI-Wert differenz’® Leistungsdifferenz
= Materieller und physischer Zugang Mo (SE) M2 (SB) MiMz (SE MM,
Uruguay 502 (6.7) 433 (3.9) 69 (6.3) A
Chile 518  (4.3) 458  (3.8) 60 (5.7) ™
- ; ; Frankreich 529 (3.1) 476  (3.3) 53 (4.3) ®
Motivation r p4) 0 04w o 8
Deutschland 550 (4.3) 499 (4.7) 51 (6.3) -
Nordrhein-Westfalen 548 (3.7) 497 (4.4) 51 (5.7) W
u ltalien 492 (4.2) 444 (3.3 48 (5.0) m
N Utz u ng Internat. Mittelwert 520 (1.7) 473 (1.5) 47 (21) =
VG EU 527 (1.8) 483  (1.7) 45 (2.5 ®
o e Kasachstan 422 (6.5) 378 (6.0) 44 (7.1) W
m D|g|ta[e Kompetenzen Finnland 550 (31) 515 (41) 44 (44) W
Portugal 543 (3.3) 500  (3.7) 43 (45 =
Luxemburg 451 (9.6) 412  (6.6) 39 (129) ®
Danemark 568 (2.2) 533 (4.4) 35 45 ¥
Moskau 559 (2.3) 531 (5.6) 28 (6.2) ¥
Republik Korea 558 (5.2) 530 (4.5) 27 (66) ¥
Vergleich ICILS 2013
Chile 532 (3.8) 464  (4.1) 67  (5.1)
Danemark 563 (3.8) 523  (4.5) 40 (5.2)
Deutschland 553 (3.9) 501 (4.0) 52 (5.7)
Republik Korea 551 (4.1) 526 (4.4) 26 (6.0)
0 25 50 75 100
Gerick, J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.), Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch. Kompetenzen von Schilerinnen und Schilern im zweiten internationalen Vergleich und
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.
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[ J ® o ®
Dimensionen digitaler Spaltung ICILS 2018:
Kein Elternteil im Beide Elternteile im Leistungs- Leistungs-
. . Teilnehmer Ausland geboren Ausland geboren differenz® differenz
= Materieller und physischer Zugang % Moo SE) % My (6B MMz (B MM,
Finnland 93.7 536 (3.0) 25 481 (15.8) 55 (15.7) =
Republik Korea 97.6 544 (3.1) 0.2 - - - ” o : :
1 ! Nordrhein-Westfalen 58.3 535 (3.2) 27.3 495  (4.5) 40 (5.5) =
= M Ot I Va t I 0 n Deutschland 62.5 534 (3.0) 238 494 (7.3) 40 (7.5 -
Frankreich 716 512 (24) 1438 473  (5.1) 39 (5.1) = :
Luxemburg 343 503 (23) 488 468 (2.0) 35 (3.3) = :
] VG EU 71.6 518 (1.0) 167 486 (3.1) 32 (31) = I
N Utz u n g Danemark 80.0 557 (22) 97 528 (7.6) 29 (7.5) = i
Internat. Mittelwert 78.5 504 (1.1) 123 474  (3.7) 29 (43 = :
. R USA 73.8 525 (1.9) LT 501 (6.5) 24 (6.4) = :
[ D | g |ta le K om p ete nzen Kasachstan 848 401 (55) 86 377 (11.2) 23 (11.7) = |
Italien 829 465 (29) 99 445 (6.3) 20 (65) ¥ |
Moskau 779 552 (25) 10.1 534  (5.8) 18 (64) ¥ B
Chile 916 479 (34) 51 465 (10.3) 14  (9.8) V¥ ¢
Portugal 762 516 (3.1) 72 511 (5.8) 5 (6.9 V¥ o
Uruguay 92.1 454 (45) 1.7 472 (21.3) 18 (21.0) = B
1
| |
Vergleich ICILS 2013% L4
Chile 954 488 (3.0) 1.6 482 (13.7) 6 (13.8) X i
Danemark 812 549 (27) 92 501 (7.2) 48  (7.2) I
Deutschland 69.0 538 (3.2) 196 499 (4.6) 39 (6.5 i.‘.
Republik Korea 99.1 537 (2.6) 0.2 . - - . : :
-20 0 204060

Gerick, J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt

Kremser et al.

Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Kompetenzen von Schulerinnen und Schulern im zweiten internationalen Vergleich und

Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.
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Dimensionen digitaler Spaltung ICILS 2018:

Leistungs- Leistungsdifferenz
. . Teilnehmer Madchen Jungen differenz® M—M,
= Materieller und physischer Zugang M, (SE) M, (SE) MiM (SE)  Jungen  Madchen
Republik Korea 563 (34) 524 (39) 39 (43) A |
Finnland 545 (3.2) 516 (3.6) 29 (36) A i
[ I " Frankreich 511 (2.9) 487 (2.8) 24 (3.3) = ! ;
M Ot I Va t I 0 N Luxemburg 494 (1.5) 471 (1.3) 23 (23) = | |
USA 531 (2.0) 508 (2.3) 23 (21) = i i
VG EU 518 (1.1) 499 (1.1) 19 (1.2) = | i
[ | Internat. Mittelwert 505 (1.1) 488 (1.2) 18 (1.2) = ! !
N Utz u n g Danemark 561 (22) 545 (238) 16 (30) = | |
Deutschland 526 (3.1) 511 (3.6) 16 (33) ~ : l
. . [talien 169 (36) 454 (3.T) 6 (37 ® i i
= D|g|ta[e Kompetenzen Portugal 522 (26) 51 (32 11 (30) ® | |
Chile 480 (4.1) 472 (4.7) 8 (48) = ! ]
Kasachstan 399 (5.6) 391 (5.9) 8 (41) ® i = i
Moskau 552 (25) 546 (2.7) 6 (27) Y : I
Uruguay 453 (4.9) 448 (4.9) 5 (45) Y i ] i
Nordrhein-Westfalen 517 (3.3) 513 (3.2) 4 (38 ¥ i 0 i
Vergleich ICILS 2013* | i
Chile 499 (3.9) 474 (3.9) 25  (4.8) | ]
Danemark 549 (4.7) 534 (4.1) 15  (5.4) : I |
. Deutschland 532 (29) 516 (3.2) 16 (3.8) | ]
Republik Korea 556 (3.1) 517 (3.7) 38 (4.1) i :
25 0 25 50

Gerick,J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt

Eickelmann, B., Bos, W., Gerick, J., Goldhammer, F., Schaumburg, H., Schwippert, K., Senkbeil, M. &
Vahrenhold, J. (Hrsq.). (2019). /C/LS 2018 #Deutschland: Computer- und informationsbezogene
Kompetenzen von Schilerinnen und Schilern im zweiten internationalen Vergleich und

Kompetenzen im Bereich Computational Thinking (1. Auflage). Waxmann.

Siddig, F. & Scherer,R.(2019). Is there a gender gap? A meta-analysis of the gender differences

in students' ICT literacy. £ducational Research Review, 27,205-2117.

Kremser et al. https://doi.org/10.1016/j.edurev.2019.03.007
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Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
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WARUM DIGITALE KOMPETENZEN?

Vorgaben und Ziele fur die universitare Lehrerbildung

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Strategie der Kultusministerkonferenz

Bildung in der digitalen Welt e

15 1 <2

Alle LehrkrgftR pilbeeWENDSt Uber KonkrER RAHR UINGS WEBR LR haiafte DaheWELOME &ofaghspazifisithen
allgemeine MewiEkampetenz digitale ANORSENUNGSDATIENZRILIgen Lehrerid JONIN o/ éubidld 6 e RedAker die
verfugen ynd in ihren fachlichen Fachun&erright professionell und Entgicklung entsprechender

) % Abstimmung der . . Embezulq vop Schul- . It(om%etenzgormulhefuntg &
Zustandigkeiten zugleic didaktisch sinnvoll nutzen sowie ... Kompetenzen verbindlich test*

. Austblldungaghasen : . praktikern & Forschern Curriculumsentwicklung
,Medienexperten werden. ;.2 inhaltlich reflektieren konnen. sz zulegen! (25
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ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN

Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Ausgangslage universitare Ausbildung - Studie im Kolleg Didaktik:digital

= Erhebungszeitraum 2016-19

= N=603

* Fachsemester. M=16,9 (50=3)5)
= konsumierend

= wenig konstruktive Nutzung

Finger, A, Thyssen, C., Laumann, D. & Vogelsang, C. (2020). Analyse von
Einflussfaktoren auf den Einsatz digitaler Werkzeuge im naturwissenschaftlichen
Unterricht. In S. Habig (Hq.), Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der
Gesellschaft von morgen (S.182-185). Universitat Duisburg-Essen.
https://www.gdcp-ev.de/wp-content/tb2020/TB2020 182 Finger.pdf

Kremser et al.

Nutzungsverhalten

Podcasts nutzen

Fotobearbeitung

Spiele

U-Tatigkeit

kreative Texte

Videobearbeitung

Podcasts erstellen

Programmieren

Website

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

IS

Hnie W... O... Osehr oft
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ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN

Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Ausgangslage universitare Ausbildung - Studie im Kolleg Didaktik:digital

= Erhebungszeitraum 2016-19
= V=603
* Fachsemester. M=16,9 (50=3)5)

= Studierende nehmen digitale
Medien eher passiv war

= andere Lehre zu digitalen
Medien notwendig!

Finger, A, Thyssen, C., Laumann, D. & Vogelsang, C. (2020). Analyse von
Einflussfaktoren auf den Einsatz digitaler Werkzeuge im naturwissenschaftlichen
Unterricht. In S. Habig (Hq.), Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der
Gesellschaft von morgen (S.182-185). Universitat Duisburg-Essen.
https://www.gdcp-ev.de/wp-content/tb2020/TB2020 182 Finger.pdf

Kremser et al.

Vorerfahrungen - Studium

Texte verfassen | |

digitale Fachbicher I [
Lernvideos nutzen | [

Tabellenkalkulation  |EEEEE—— [

Feedback geben | HEEEEEEEEE—mE— [
Messwerterfassung | EEEEE—— [

Videoanalyse | EEEEE——— [

Smartphone-Experimente | NEEEE——B— [
Modellierung & Simulation | NN [

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
HMnie B.. O.. Osehr oft
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ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN

Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Ausgangslage universitare Ausbildung - Datenerhebung

= Pre-Post-Survey-Design (2 Kohorten) mit Vergleichsgruppen
= Erhebungszeitraum WiSel6/17-WiSe 18/19 mit /= 603

= standardisierter Fragebogen: 4-stufige Likert-Skalen, NW-spezifisch, Befragungszeit: ca. 10 Minuten

dedn e ---“-
Biologie Chemie Physik Geographie
= Fachsemester: 6,9 (SD=3,5) n

50.0% 50.7% 22.1% 23.7% 11.1%

o Gymnasium Sekundarschule Berufsschule Grundschule Sonstige
Finger, A, Thyssen, C., Laumann, D. & Vogelsang, C. (2020). Analyse Studiengange
von Einflussfaktoren auf den Einsatz digitaler Werkzeuge im 49 4% 21.7% 1.3% 13 4 2%
naturwissenschaftlichen Unterricht. In S. Habig (Hg.),
Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von Lehrerfahrung 0 1-10 11-30 >30
morgen (S.182-185). Universitat Duisburg-Essen. [Unterrichts-
https://www.gdcp-ev.de/wp- 0 0 0 0
content/tb2020/TB2020 182 Fingerpdf stunden] 11.7% 38.6% 50.0% 19.5%

Kremser et al. Forum der Ausbildungskréfte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 23
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ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN Em & AG DIGITALE

Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung AT BASISKOMPETENZEN

Effizienz von Lehre zu digitalen Medien - Perspektive der Studierenden

Was Lehre leistet ...

= 4-stufige Skala N e T t-Test Effekstirke
m g I g n Ifl ka nte Effe kte Einstellung 126 294 0.45 5.13 042 t=-541 p=0.00"" d=0.47/
. Motivation 122 2.57 0.54 2.80 0.58 t=-5.69 p=0.00*" d=0.41
= gute Effektstarken
Selbstwirksamkeit 121 2.19 0.48 2.7 0.45 t=-11.96 p=0.00"" d=1.15
= wachsender Datenpool
p constraints 122 2.66 0.67 251 0.60 t=2.34 p=0.021 d=-0.23
. LEhre £l dlg Italen Normerwartungen 121 281 0.50 2.88 0.56 t=-1.36 p=0.176 d=0.13

Medien wirkt! |
t-test, verb. Stichproben,*p<0.05, **p<0.01

Dropout: 32.2% -34.9% | bisher 15 Lehr-Projekte bis SoSe 2017

Thyssen, C., Finger, A,, Laumann, D., &Vogelsang, C. (2018). Digitalisierung in der Lehrerbildung -
Einstellungen und motivationale Orientierungen von angehenden Biologielehrkraften zum Einsatz
digitaler Medien im Unterricht. In M. Hammann & M. Lindner (Hrsq.), LeAr- und Lernforschung in der
Biologiedidaktik (Bd. 8, S. 337-352). Innsbruck: Studienverlag.
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ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN

Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Effizienz von Lehre zu digitalen Medien - Perspektive der Dozierenden

= Tatsachliche Veranderungen sind 0
meist kleiner als erwartet. 04

= Besonders grofde Diskrepanz O:
bei Normerwartungen. . I I
1

No

[EEN

=

= Wirksamkeit der Lehre wird
uberschatzt!

-0,1

-0,2
Einstellung Motivation subj. Constraints Normerwartungen Selbstwirksamkeit

= Finfluss auf Selbstwirksamkeit wurde
von Lehrenden unterschatzt!

W Dozierende pre m Dozierende post W Studierende

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 25



ERFAHRUNGS- & FORSCHUNGSDATEN

= % NG DIGITALE
Forschung zu universitarer Kompetenzentwicklung

QU — BASISKOMPETENZEN

Einfliisse auf den ,Einsatz" digitaler Medien

= Erfahrungen im Studium

2—
sind wichtigster Faktor = =000
Vorerfahrungen - 0,26** Einstellung zum
X Studium L it Medi ok
= ... und konnen durch Lehre cren MR 0,52
. . 0,33**
direkt beeinflusst werden! R’=0.308 R’=0,452
Selbstwirksam- 0,11** > Motivationale
keitserwartung Orientierung
Vogelsang C., Finger A, Laumann D. & Thyssen C.(2019): Vorerfahrungen, Pfadmodell - kombinierte Einflussfaktoren (n=582)
Einstellungen und motivationale Orientierungen als mogliche Einflussfaktoren ; ; . o
auf den Einsatz digitaler Werkzeuge im naturwissenschaftlichen Unterricht, Z7DN, (x*=14,79; p=0,097; x*/df=1,64; CFI=0,994; FMIN=0,025; RMSEA=0,033; *p<0,05; **p<0,001)
https://doi.org/10.1007/s40573-019-00095-6
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ARBEITSGRUPPE DIGITALE BASISKOMPETENZEN

Abgeleitete Fragestellungen und Arbeitsfelder (seit 2018)

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Sebastian Till Alexander Johannes ' Monique Lars-Jochen Christoph Lena
Becker Bruckermann Finger Huwer Kremser Meier Thoms Thyssen von Kotzebue

Leitfragen zur universitaren Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften:

= Welche digitalen Kompetenzen benotigen angehende Lehrkrafte?

HERZ

= Welche davon sind allgemeiner, welche fachspezifischer Natur?

= Wie gelingt die Verknupfung von Fach- bzw. Bildungswissenschaften

STIFTUNG [l |
"
y

—
-

und Fachdidaktiken? «
= Wann im Studium sollten diese Kompetenzen vermittelt werden? vetinger Koppe

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 27



KOMPETENZEN & CURRICULA

DigCompEdu - Europaischer Rahmen fur Digitale Kompetenz von Lehrenden

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

. _\aqoQisene und digzy .
DigcompE o8 en der Lo Schs
o "%, Pelen,, )
%,
(0
"
o@

Digitale Transversale ¢O’
Kompetenzen Kompetenzen %

Lehren und
Lernen

C Forderung

Berufliches Digitale Lerner- der digitalen
Engagement Ressourcen orientierung Kompetenz der

: Lernenden

Fachspezifische Evaluation Fachspezifische
Kompetenzen Kompetenzen

Redecker, C.(2017). £uropean Framework for the Digital Competence of Educators. DigCompEdu. Publications Office of the European Union.
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KOMPETENZEN & CURRICULA

digi.kompP - Digitale Kompetenzen fur Padagoglnnen

STIFTUNG [l

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

H Digital-inklusive Professionsentwi

(S Digitale Schulgemeinschaft

[ pigital Verwalten
E Digital Lernen und Lehren im Fach

D Digital Lernen und Lehren

C Digitale Materialien Gestalten

1 - wahrend des Studiums 2 - wahrend der ersten 5 Praxisjahre

Kremser et al.

0 - vor dem Studium
Brandhofer, G., Kohl, A, Miglbauer, M., Narosy, T., Buchner, J., Groi8bock, P, Lechner, I, Prinz, J., Prohaska, J., Zaynard, N., Fikisz, W., Futscheck, G., Fuchs, K., Micheuz, P., Caba, H., Grossmann, W., NuRbaumer, A,
Schwarz, G., Tranninger, F., ... Wohlhart, D. Das digi.kompP Kompetenzmodell. https://www.virtuelle-ph.at/wp-content/uploads/2016/09/digi.kompP-Grafik-und-Deskriptoren-1.pdf

Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021
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KOMPETENZEN & CURRICULA

Professionswissen von Lehrkraften - Das TPACK-Framework

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Fachdidaktisches Wissen: PCK-Modell Crowth i Teaching, Educationst Researcher 180) 414,
u Padagog iSChES WiSSE n, PK pedagogical knowledge

. |nhaltSWiSsen/FaChWiSSEH, CK content knowledge

u FachdidaktiSChES WiSsen, PCK pedagogical content knowledge

PK PCK CK

Kremser et al. Forum der Ausbildungskréfte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 30



KOMPETENZEN & CURRICULA

Professionswissen von Lehrkraften - Das TPACK-Framework

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Koehler,M.J., Mishra, P, & Cain, W. (2013). What is

Modellerweiterung im Kontext Digitalisierung Technologica Pedagogical Content Knowledge

(TPACK)? Journal of Education, 193(3),13-19.

u TEChnOlogiSChES WiSSEﬂ - TK technological knowledge

TK

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 31



KOMPETENZEN & CURRICULA AG DIGITALE
Professionswissen von Lehrkraften - Das TPACK-Framework A m— BASISKOMPETENZEN
Fachdidaktisches Wissen 2.0: Das TPACK-Framework TecolgclPedgagcl Corten Knowedge

(TPACK)? Journal of Education, 1933), 13-19.
= Technologisches Wissen, TK technologicat knowtedge

= Technologisch-Padagogisches/Fachliches Wissen, TPK/TCK

= Technologisch-Fachdidaktisches Wissen, TPACK

TPK
TPACK

PK PCK CK

TK

Kremser et al. Forum der Ausbildungskréfte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 32



KOMPETENZEN & CURRICULA

Professionswissen von Lehrkraften - Das TPACK-Framework

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Akzeptanz von digitalen Technologien nach Weiterbildungen

37
’61 *kk Relevanz ,55***
» fur die eigene
Arbeit
,14
/ ,22 \ ,78
AT*** Wahrgen. B0 Wahrgen.
> Nutzen personl.
fiir SuS Nutzen
A
,98
76*** Einfachheit 11
> der
Bedienung

’85***

PK

TK

TPACK

CK

,63 ,20

CMIN/DF = 1,92; RMSEA = 0,073; CFI = 0,79; **p < 0,001

Kremser et al.

Intention

A4 Akzeptanz-

verhalten

Mayer, P. & Girwidz, R.(2019). Physics Teachers' Acceptance of Multimedia
Applications—Adaptation of the Technology Acceptance Model to
Investigate the Influence of TPACK on Physics Teachers' Acceptance
Behavior of Multimedia Applications. Frontiers in Education, 4,73.
https://doi.org/10.3389/feduc.2019.00073
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DIGITALE BASISKOMPETENZEN IM ORIENTIERUNGSRAHMEN

Vorschlage zur Strukturierung und Verteilung des Kompetenzerwerbs im Studium

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Kompetenzerwartungen, Kompetenzbereiche, Kompetenzniveaus

DiKoLAN

= Perspektive der Fachspezifitat ]
allgemeinere Kompetenzen L WAS

= konkrete Beschreibung

s ]
r— " = Schnittstellen zu Fach-und |

Dokumentation Prisentation Kommunikation/ Recherche und

Kollaboratior Bewertung Bildungswissenschaften

WER

= Basis fur weitere Phasen + WANN

' Simulation und
Messwert- und atenverarbeitung Madallisruig

Datenerfassung

Technische Basiskompetenzen -G’n

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Digitale Kompetenzen fiir das Lehramt in den Naturwissenschaften

Lars-Jochen Thoms Klausurtagung der Moderatoren von DELTAplus, ALP Dillingen, 20.09.2021 34



DIGITALE BASISKOMPETENZEN IM ORIENTIERUNGSRAHMEN

Vorschlage zur Strukturierung und Verteilung des Kompetenzerwerbs im Studium

JOACHIM
HERZ

STIFTUNG

Kompetenzerwartungen, Kompetenzbereiche, Kompetenzniveaus

Nennen

Beschreiben

Vorgehen)

Anwenden/
Durchfiuhren

funktionale Realisierung)

Lars-Jochen Thoms

Unterrichten (TPACK) wissenschaftlicher Kontext (TCK)

MD.U.N1 Zur fachwissenschaftlichen digitalen
Messwerterfassung (dME) flr den Schuleinsatz
taugliche Alternativen nennen.

Methodik, Digitalitat (TP

MD.M.N1 Mogliche weitere Aspekte n
auf die sich der Einsatz dME beim Le
Lehren auswirken kann, z. B. im Hi
& Zeitaufwand

# Organisationsformen
¢ Darstellungsformen
¢ Methoden

¢ Medienkenntnis/Ein
< Interesse und Moti
& personliche und

achwissenschaftliche Szenarien und ggf. Kontexte
ideoanalyse, Aufnahme eines EKG, pH-Wert-Erfas-

rumenten mit dME (z. B. Warmebildkameras,
it Kameras, integrierten und externen

den aktuellen Anforderungen der fach-
ung gendlgen.

MD.U.N2 Fur spezifische Lehr-Lern-Settings

unterschiedlichster Szenarien zum sachgerech-

ten Einsatz (schuler-, fach- und zielgerecht)

dME und damit verbundene Messstrategien

nennen, z. B. zur ...

¢ Untersuchung der Veranderung der Haut-
temperatur beim Sport oder beim Rauchen
durch Thermografie mit Warmebildkameras.

® Bestimmung des Nitratgehalts eines Gewas-
sers durch computergestltzte Messwerterfas-
sung.

& Analyse der Flugelschlagfrequenzen von
Insekten mit mobilen Endgeraten.

ierende Messsysteme und relevante

. B. Teleskope) zur Durch-
rt nicht durchgefiihrt

MD.U.B1 Beschreiben didaktische Voraus-
setzungen flur den Einsatz dME-Systeme im
Unterricht (z. B. individuell angepasste Instruk-
tionen), Auswirkungen der dME auf die jewei
ligen Unterrichtsverfahren (z. B. Ermoglich
von forschend-entdeckendem Lernen du
mobile Endgerate), durch digitale Syst
ermoglichte Zugange zu Basiskomp
Erkenntnisgewinnung und NOS-K

MD.U.A1 Planung und Durchf}
ter Unterrichtsszenarien u
einer dME und der Berlic
Sozial- und Organisati

Klausurtagung der Moderatoren von DELTAplus, ALP Dillingen, 20.09.2021

Messwert- und
Datenerfassung

Spezielle Technik (TK)

MD.T.N1 Jeweils mehrere Moglichkeiten der dME nennen, z. B.:

& zur Analyse von Multimedia-Material (z. B. Colorimetrie,
Videoanalyse)

& zur computerunterstutzten ME mit schulspezifischen Syste-
men (z. B. fir EKG-, pH-, Temperatur-, Strom-, Spannungs-,
Bewegungsmessungen)

& mit Labor-/Messinstrumenten, die Messdaten zur Weiter-
verarbeitung zur Verflgung stellen (u. a. digitale Waagen,
Warmebildkameras)

& mit mobilen Endgerdten mit eingebauten Sensoren zur
Datenaufnahme (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-,
Licht- und Biometrie-Sensor)

¢ mit mobilen Endgeridten mit externen Sensoren

MD.T.B1 FUr jede Art der dME mindestens eine Moglichkeit der
technischen Umsetzung inkl. des notwendigen Vorgehens unter
Bezugnahme auf aktuelle Hard- und Software sowie damit ver-

bundenen Standards beschreiben.

MD.T.B2 Die Messcharakteristika (z. B. Messbereich, Mess-
genauigkeit, Auflosung, Abtastrate, Einsatzbereiche, Limitie-
rungen) der Systeme beschreiben.

T.A1 Inbetriebnahme, Kalibrierung und Messwerterfassung
indestens ein Beispiel jeder Art der oben genannten
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DIGITALE BASISKOMPETENZEN IM ORIENTIERUNGSRAHMEN Bl AGDIGITALE

Vorschlage zur Strukturierung und Verteilung des Kompetenzerwerbs im Studium HIAEE — BASISKOMPETENZEN

Kompetenzerwartungen, Kompetenzbereiche, Kompetenzniveaus

Unterrichten (TPACK) Methodik, Digitalitat (TPK) Fachwissenschaftlicher Kontext (TCK) Spezielle Technik (TK)

MD.U.N1 Zur fachwissenschaftlichen digitalen Adglichkeiten der dME nennen, z. B.:
Nennen

Messwerterfassung (dME) flr den Schuleinsatz : MD.F.N1 FaChWiSSEHSChaﬂ”ChE SEEI‘IaI’iE'Fl LII"ICI ggf. KD ntE}{tE‘ dia-Material (z. B. Colorimetrie,
taugliche Alternativen nennen. 1 ’ ;

dME (z. B. Videoanalyse, Aufnahme eines EKG, pH-Wert-Erfas- 1ME nennen, z. B..
sung) nennen. Colorimetrie,

MD.U.N2 Fur spezifische Lehr-Lern-Settings
unterschiedlichster Szenarien zum sachgerech-
ten Einsatz (schuler-, fach- und zielgerecht)
dME und damit verbundene Messstrategien
nennen, z. B. zur ...

¢ Untersuchung der Veranderung der Haut-
temperatur beim Sport oder beim Rauchen

EEEEEE S~

MD.F.N2 Messinstrumenten mit dME (z. B. Warmebildkameras,
: mobile Endgerate mit Kameras, integrierten und externen
Fachdidaktik *  Sensoren) nennen, die den aktuellen Anforderungen der fach-
wissenschaftlichen Forschung genlgen.

azifischen Syste-
n-, Spannungs-,

en zur Weiter-

B hreib MD.U.B1 Beschreiben didaktische Voraus- . , ;
grRbnstverigam setangen fur den Esarz mesytemeim - MIDLF.N3 Damit korrespondierende Messsysteme und relevante gitale Waagen,
Vorgehen) tionen), Ausv-uir-kungen der dME auf die jewei- SicherheitSSta nda rdS nennen.

ligen Unterrichtsverfahren (z. B. Ermoglichung
von forschend-entdeckendem Lernen durch

. . - B FHHL HHIQUIHISH CHESIaLeH L sinigevaucen 28Nsoren Zur
mobile Endgerate), durch digitale Systeme L v E E
ermoglichte Zugange zu Basiskompetenzen, - r L
e sion 4, St it Datenaufnahme (z. B. Kamera, Gyroskop, Beschleunigungs-,
ﬁ Datenerfassung L r r
Anwenden/ MD.U.A1 Planung und Durchfiihrung komplet- = LlCht' LII'ICI Bl':' ITIEtFIE" SE”ED r)
i ter Unterrichtsszenarien unter Einbindung UL TS LS SHI DEIDRITT JTUTT AL UST YUElT gealiienl
Durchfiihren einer dME und der Berlicksichtigung geeigneter fachspezifischere Kompetenzen Moglichkeiten der dME.

(praktische und Sozial- und Organisationsformen.
funktionale Realisierung)

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

Lars-Jochen Thoms Klausurtagung der Moderatoren von DELTAplus, ALP Dillingen, 20.09.2021 36



; ische und digsy ..
DigCompEdu § daQOQ‘SC aktjs
edecker, Ehrenden ve zen der L Ch@ Ko JOACHIM
(Redecker, 2017) e{\ de\’ L \kompet?rl s e .e.’,ren A ceoe® .n;]ee.tﬁnzef? HERZ lﬂ\ AG DIGITALE
e o’ oo o *ed %, RG] et BASISKOMPETENZEN
QQ’ ¢ o’ : ‘e 'S
0<<\ & .. Ly
Q/\% . o,
g Digitale Transversale .'3‘::,
S ompetentll BB eterzen . Kompetenzstrukturen
ot Lehren und e
Lernen ¢ °
& &  und -bereiche
Berufliches Digitale Lerner- Fﬁr:.el':rlgnder :
Engagement Ressourcen orientierung iyt . Gli
- lederung ...
@ :
&
: G = in Tatigkeitsbereiche
Fachspezifische Evaluation Fachspezifische . :
Kompetenzen Kompetenzen . . . .
3 K = in funktionale Bereiche
® &
o’ - ~g - o v B
5 ... ... ... ... .... ..
DiIKoLAN e ®000000°® ®ceccoc®® °_
Kompetenzen in der digitalen Welt = fur Lehrerbildung
(KMK, 2016)
— = in Teilkompetenzen

" 1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren Q |=

Kommunikation/ Recherche und

izt Bewertan 2. Kommunizieren und Kooperieren

3. Produzieren und Prasentieren

Sk 4. Schitzen und sicher Agieren
Modellierung

Messwert- und

Datenverarbeitung
Datenerfassung

Technische Basiskompetenzen @)

5. Problemldsen und Handeln

fachspezifischere Kompetenzen

6.Analysieren und Reflektieren

§ Rechtliche Rahmenbedingungen 37



AG DIGITALE

QU — BASISKOMPETENZEN

Mit digitalen Medien
in Lehr-Lern-Situationen

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrifte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 38



DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

LV Einfuhrung in die Fachdidaktik @ TUDa

| : }

e

Kremser et al. Forum der Ausbildungskréfte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 39




DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

LV Demonstrationspraktikum 2 @ TUDa

0

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 40



Mit digitalen Medien
experimentelle Kompetenzen fordern
und komplexe Datenauswertungen schulen

mser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 41



MIT DIGITALEN MEDIEN EXPERIMENTELLE KOMPETENZEN FORDERN

und komplexe Datenauswertungen schulen

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

STIFTUNG [l

Modularer Aufbau

Semesterfortschritt I

= Didaktische Aspekte des Lernens mit Multimedia

= Digitale Medien im Physikunterricht

= Digitale Messwerterfassung in realen, ferngesteuerten und virtuellen Experimenten
= /wel- und dreidimensionale Darstellungen von Messwerten

= 3D-Druck im Physikunterricht

= |nteraktives Lern- und Arbeitsmaterial

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 42



DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Digitale Basiskompetenzen

DiKoLAN

yeinere Kompetenzen

2 B (W

Dokumentation| a _ [Kommunikation/ Recherche und
Prasentation Kollaboration Bewertung

Messwert- und Datenverarbeitung Slmulatl'on und
Datenerfassung Modellierung

Technische Basiskompetenzen -eia

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

P.M.N1 Prinzipien/Kriterien zur
adressatengerechten Gestaltung
digitaler Prasentationsmedien (z. B.
CTML nach Richard E. Mayer,
Gestaltpsychologie nach Wertheimer
und Palmer) nennen.

P.M.B1 Prinzipien/Kriterien zur
adressatengerechten Gestaltung
digitaler Prasentationsmedien (z. B.
CTML nach Richard E. Mayer,
Gestaltpsychologie nach Wertheimer
und Palmer) beschreiben.

Kremser et al. Forum der Ausbildungskrafte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 43



DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

=8 .. AGDIGITALE

QU — BASISKOMPETENZEN

Multicodierung

p -V = const

Kremser et al.

v

A
\/

— TN

N A

D

< ¢

¢ C¢
¢

¢

¢ ¢

— BN

N A

Multimodalitat

Routledge

INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENCE EDUCATION
Taylor & Francis Group

https://doi.org/10.1080/09500693.2019.1597313

] m Check for updates ‘

Physics teaching and learning with multimedia applications: a
review of teacher-oriented literature in 34 local language
journals from 2006 to 2015

Raimund Girwidz ©?, Lars-Jochen Thoms @2, Henk Pol ©®, Victor Lépez ©¢,
Marisa Michelini®, Alberto Stefanel @9, Tomasz Greczyto ©¢, Andreas Miiller ©F,
Bor Gregorcic 29 and Mihdly Homdstrei

Multimodalitat meist audiovisuell in der Akustik

Girwidz, R., Thoms, L-J., Pol, H., Ldpez, V., Michelini, M., Stefanel, A, Greczyto, T., Muller, A.,
Gregorcic, B. & Homostrei, M. (2019). Physics teaching and learning with multimedia
applications: A review of teacher-oriented literature in 34 local language journals from
2006 to 2015. /nternational Journal of Science Education, 25(1), 1-26.
https.//doi.org/10.1080/09500693.2019.1597313
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DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Multicodierung
N
A N— 7 N— _
p
“© ¢
* &
¢ “ ¢
’ A )
. .
p -V = const e N -
<IN A

Hoyer, C., Thoms, L-J. & Girwidz, R. (2020). Lehren mit Multimedia,
Fernlaboren und 3D-Druck im Physikunterricht. In S. Habig (Hg.),
Naturwissenschaftliche Kompetenzen in der Gesellschaft von morgen
(S.979-982). Universitat Duisburg-Essen. https://www.gdcp-ev.de/wp-

content/tb2020/TB2020 979 Hoyer.pdf
Kremser et al. Forum der Ausbildungskréfte Physik, Reinhardswaldschule, 22.09.2021 45
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DIDAKTISCHE ASPEKTE

des Lernens mit Multimedia

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Multicodierung
p/\
0 v
p - IV = const
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HERZ

Haptovisuelle Reprasentationen — BASISKOMPETENZEN

3D-DRUCK IM PHYSIKUNTERRICHT =2, % AGDIGITALE

5D-Druck von Messdaten - z. B. Thermografie

== 65,16 °C
64

=50

45

36

B
== 25,06 °C
IR_1

Thoms, L-J., Hoyer, C. & Girwidz, R.(2020). Mit digitalen Medien experimentelle Kompetenzen fordern und komplexe
Datenauswertungen schulen. In S. Becker, J. Messinger-Koppelt & C. Thyssen (Hq.), Digitale Basiskompetenzen: Orientierungshilfe
und Praxisbeispiele fir die universitare Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften (S.111-114).Joachim Herz Stiftung.
https://www.joachim-herz-stiftung.de/fileadmin/Redaktion/JHS Digitale_Basiskompetenzen_web_srgb.pdf
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3D-DRUCK IM PHYSIKUNTERRICHT g % AG DIGITALE

Haptovisuelle Reprasentationen — BASISKOMPETENZEN

5D-Druck von Messdaten - aufgenommen im Remote Lab

19:40
did.physik.Imu.de

Messwert Einheit

Glihlampe

ok

B75 Ix

Thoms, L-J. (2019). Spektrometrie im Fernlabor. Springer. https://doi.org/10.1007/97/8-5-658-25708-8
Thoms, L-J. & Girwidz, R.(2017). Virtual and remote experiments for radiometric and photometric
measurements. £uropean Journal of Physics, 385),55301-55324. https://doi.org/10.1088/1361-6404/aa/54f
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AUFBAU DIGITALER KOMPETENZEN

Integration in die Lehre und Analyse der Wirksamkeit

JOACHIM
HERZ

STIFTUNG [l

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Reflexion der Kursinhalte

Technische Basiskompetenzen

N NONOR®

Allgemeinere Kompetenzen

Dokumentation

90000

DO.U.N1=DO.M.B1=DO.T.N1=DO.T.B1

Prasentation

90000

P.U.N1/2=P.U.B1=P.M.N1-P.M.B1/2=P.M.A1=PT.N1=P.T.B1/2
PT.A1

00 OO0

KK.U.N1/2=KK.U.B1-4=KK.M.N1=KK.M.B1=KK.F.N5=KK.T.N1-3
KKT.A1/4/5

I:I Kommunikation/Kollaboration

Recherche/Bewertung

0000

RB.M.N2=-RB.F.B1=RB.T.N1/3

Fachspezifischere Kompetenzen

Messwert-/Datenerfassung

MD.U.N2=-MD.U.B1=MD.U.A1=-MD.M.N1- MD.M.B1=-MD.F.N1/4
MD.T.N1

Datenverarbeitung

DV.U.N1/2-DV.U.A1=DV.M.N2=DV.M.B2=DV.I.N1-5-DV.I.B2/4
DVI.AT-3

Simulation/Modellierung

000 0O

SM.U.N1=SM.U.B1=SM.U.A1=SM.M.N1=SM.M.B1/2=SM.F.B1/2
SM.I.N1-4-SM.T.A1

allgemeinere Kompetenzen

Dokumentation Prasentation

Messwert- und
Datenerfassung

Technische Basiskompetenzen leibn

Datenverarbeitung

DiKoLAN

) o

Kommunikation/ Recherche und
Kellaboration Bewertung

Simulation und
Modellierung

fachspezifischere Kompetenzen

§ Rechtliche Rahmenbedingungen

KK.F.B2

Kompetenzbereich

Schwerpunkt

Thoms, L-J., Hoyer, C. & Girwidz, R. (2020). Mit digitalen Medien experimentelle Kompetenzen fordern und komplexe Datenauswertungen
schulen. In S. Becker, ). Messinger-Koppelt & C. Thyssen (Hg.), Digitale Basiskompetenzen: Orientierungshilfe und Praxisbeispiele fir die

universitare Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften (S. 111-114).Joachim Herz Stiftung. https://www.joachim-herz-
stiftung.de/fileadmin/Redaktion/IHS Digitale Basiskompetenzen _web_srgb.pdf

Kremser et al.

Kompetenzniveau

Nummer der Kompetenz

Kompetenzbereich

DO Dokumentation

Prasentation

KK Kommunikation und Kollaboration
RB Recherche und Bewertung

MD Messwert- und Datenerfassung
DV Datenverarbeitung

SM Simulation und Modellierung

-l

Schwerpunkt

U Unterricht

M Methodik und Digitalitdt

F Fachwissenschaftlicher Kontext
T Spezielle Technik

Kompetenzniveau

N Nennen

B Beschreiben

A Anwenden/Durchfihren
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AUFBAU DIGITALER KOMPETENZEN g % AG DIGITALE

Integration in die Lehre und Analyse der Wirksamkeit AT — BASISKOMPETENZEN

DiKoLAN-Grid

A1 (Nennen) A2 (Beschreiben) [ A3 (Anwenden/Durchfiihren)

Ich kann Prinzipien/Kriterien zur adressatengerechten Ge- |Ich kann Prinzipien/Kriterien zur adressatengerechten Gestal-
staltung digitaler Prasentationsmedien (z.B. kognitive The- |tung digitaler Prasentationsmedien (z.B. kognitive Theorie mul-
orie multimedialen Lernens nach Richard E. Mayer, Ge-  |timedialen Lernens nach Richard E. Mayer, Gestaltpsycholo-
staltpsychologie nach Wertheimer und Palmer) nennen. gie nach Wertheimer und Palmer) beschreiben.

stimme stimme voll stimme stimme voll | Ich kann bestehende und erstellte, eigene Prasentations-
gar nicht zu ksichtigung der technischen Moglich-
n . . nkungen sowie Prinzipien/Kriterien zur
0 0O o 0 O 0 |lch kann padagogische Voraussetzungen sowie Vor- und n Gestaltung auswahlen, anpassen

lch kann mégliche Aspekte zu z.B. Zeit] Nachteile zu z.B. Zeitaufwand, Organisat.ionsforme.n, Met_ho-
tionsformen, Methoden, Interesse, Dary den, |nteresse, Darstellungsformen, Medienkenntnisse, die

Medienkenntnisse, auf die sich der Eing

sentationsmedien beim Lernen und Le] SICh methodisch beim Einsatz digitaler Prasentationsmedien

Methodik und Digitalitat

k ; :
TR ergeben, beschreiben.
stimme stimme voll
icht p . d
6 B ZE’ o oo OO stimme stimme voll o O I El gane =
| gar nicht zu und ganz zu
Prasentation Ich kann zu (fachwissenschaftlichen) P nterrichtsszenarien unter Einbindung
flr den Schuleinsatz geeignete Alterna nsmedien und -formen und der Berlck-
grierter Mikroskopkamera ein digitales er Sozial- und Organisationsformen pla-
c nennen. | nen und gurchrunre
ﬁ stimme stimme voll stimme
icht d icht . : e o
' ZEI S B 5" el | HEEE ’5 5 5 5 Ich kann fachwissenschaftliche Darstellungen mit digitalen
2 Medien fur den Schulkontext vereinfachen und verstandli-
= |Ich kann fir spezifische Lehr-Lemn-Settings/Kontexte un- | Ich kann durch digitale Praseni cher darstellen.
I terschiedliche Szenarien zum sachgerechten Einsatz (ad- |gange zu Basiskompetenzen (
'Dy |ressaten-, fach- und zielgerecht) digitaler Présentations- [ reich Kommunikation) insbesol
5 |medien nennen. und Lernen beschreiben. stimme stimme voll
stimme stimme voll stimme gar nicht zu und ganz zZu
gar nicht zu und ganz zu gar nicht zu

O 0000000 O 0O 0 O
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BILDUNGSGERECHTIGKEIT

In einer digitalisierten Welt

AG DIGITALE

BASISKOMPETENZEN

Funf Dimensionen digitaler Bildungsteilhabe

= |nfrastruktur

= |nhalte

= Verarbeitung

C- Unterstutzung
= Forschung

Digitale Kompetenzen
von Lehrkraften

Gerick,J. (2021). Bildungsgerechtigkeit in einer digitalisierten Welt - Herkunftsbedingte
Unterschiede und Perspektiven fur Schule und Unterricht. In Heinrich-Boll-Stiftung e.V. (Hrsg.),
Digitale Schule: Lektionen aus der Pandemie: Ein transatlantischer Erfahrungsaustausch.
https://www.boell.de/de/2021/04/15/bildungsgerechtigkeit-in-einer-digitalisierten-welt
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DIGITALE KOMPETENZEN IN NATURWISSENSCHAFTEN

Digitales Professionswissen von zukunftigen Lehrkraften

AG DIGITALE

il — BASISKOMPETENZEN

Anregungen fur die Ausbildungs-Praxis, um ...

Digitale
Basiskompetenzen

Orientierungshilfe und Praxisbeispiele flir die universitare
Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften

Kremser et al.

= | ehrende zu inspirieren.
= Curricula zu strukturieren.

= Ausbildungsbereiche und -phasen
aufeinander abzustimmen.

= [mpulse fur die Bildungspolitik zu liefern.

O

Vielen Dank!

https://tlp.de/DiKoLAN

E154E

[m] 5fa
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